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Resumen

Este entregable de disefio recoge el andlisis de requisitos y casos de uso de un
demostrador que permita visualizar los resultados de la experimentacion con los
métodos de inyeccién de conocimiento en LLM desarrollados en el proyecto, tanto de
manera general como particularmente en el ambito de su aplicacion a los casos de
uso y dominios verticales. EI demostrador permitird comparar los resultados de cada
LLM sobre el marco de evaluacion con los resultados de otros modelos,
estableciendo asi una tabla de clasificacién (del inglés, leaderboard). Junto al disefio
de la interfaz de usuario del demostrador también presentaremos el flujo de trabajo
para realizar esta evaluacién, que consistir4 en la publicacién de un ejecutable que
permita la evaluacién de forma automatica de cada LLM, asi como el envio de sus
resultados a la plataforma que los publicara.
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1 Introduccién

Este entregable presenta el disefio de un demostrador que permita comparar el desempefio
en términos de factualidad de diferentes modelos. A lo largo del documento se desarrollara el
contenido de las dos componentes principales del demostrador: el interfaz de usuario y el
marco de evaluacion. La primera consistira en una aplicacion web con la que los usuarios
puedan interactuar para comparar modelos o ver en detalle los resultados en cada uno de los
dominios verticales e idiomas para los que ha sido evaluado. La segunda componente consiste
en una serie de servicios que permitiran a los usuarios tanto evaluar de forma auténoma sus
modelos como enviar los resultados obtenidos para que formen parte del demostrador. Por
ultimo, daremos unas cuantas notas acerca del trabajo futuro.

2 Interfaz de usuario

El objetivo principal de la interfaz de usuario del demostrador es exponer de forma clara e
intuitiva todos los posibles aspectos de la evaluacién de la factualidad de modelos,
incluyéndolos en una misma vista en forma de clasificacion, de manera que se puedan
comparar entre si y comprobar en detalle cada uno de sus resultados. A lo largo de este
apartado, iremos desgranando el funcionamiento de la interfaz de usuario del demostrador,
como interactuar con ella y qué podemos esperar cuando se lleve a cabo la evaluacion real de
factualidad en modelos de lenguaje.

La interfaz ha sido disefiada como una aplicacion web, y una vez esté habilitada, sera accesible
a través de la URL https://labdemos.expertcustomers.ai/kg4lim/leaderboard. Contarad con una

tabla de clasificacion con la que interactuar, que nos servira para desplegar una serie de
graficos y datos relacionados con cada uno de los modelos evaluados. También sera posible
filtrar los resultados mostrados en la clasificacion en base a las diferentes dimensiones en las
que han sido evaluados: dominio e idioma.

Qué estamos evaluando? Modelo: gnu_terry

los g T

Leaderboard

Pos MODELD e
gr_terry 5687
supor lim spach 42 5599
targe 1242 e Inghés Espanol Catalin Eustors Gallsga g
suangars asssenblo 525 Salud 23 056 4758 40 3116 &740
donm slayer llm 5131 Legal 502 1605 415 se7m 4n a1

rogus._ai 5121 Finanzas X w2 na 58 28 5538
loser_m 5058 Espacio 9224 155 513 A s19 5430

ot skynet at all 401 Ciancias 4 1a Tiarra a2 290 8079 52 92 %15

o e 4560 Saguros 408 5815 8248 185 s e
0 depressing marvin ECE Patentas 840 se4m 590 a4 %043 18

vy 832 5627 517 116 sz13 s6.87

Figura 1. Primera version de la interfaz de usuario del demostrador.
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En la Figura 1 podemos ver una primera version de la interfaz de usuario del demostrador. En
ella se distinguen tres paneles que proveen diferentes tipos de datos al usuario: tabla de
clasificacion o leaderboard en la seccidn izquierda de la interfaz, graficos comparativos en la
seccién superior derecha y tabla detallada de resultados en la seccion inferior derecha. Cada
uno de estos apartados nos proporciona una perspectiva diferente de la evaluacidn, y su
interaccion y forma de uso sera detallada a continuacion.

2.1 Tabla de clasificacién

Se trata del elemento principal de la interfaz. Tal y como muestra la Figura 2, su funcién es la
de mostrar el listado de modelos evaluados siguiendo los criterios seleccionados por el
usuario, situando aquellos con mayor puntuacién en la parte superior y los de menor en la
inferior. Esta puntuacion ha sido definida como IMF (indice medio de factualidad), y su
obtencién y funcionamiento se explicaran en mas detalle en la seccion 3 de este mismo

entregable.

Leaderboard + Filtros
POS MODELO IMF

1 gnu_terry 56.87
2 super_lim_epoch_42 55.99
3 large_r2d2 53.52
4 avengers_assemble 52.52
5 doom_slayer_lim 51.31
6 rogue_ai 51.21
7 loser_llm 50.54
8 not_skynet_at_all 48.01
9 noclip_lim 45.60
10 depressing_marvin 39.31

Commented [JG1]: Quiz4 en lugar de “PUNTUACION”
habria que poner algo més especifico, como
“factualidad media” o un acrénimo tipo IMF (Indice
Medio de Factualidad)

Commented [RO2R1]: Listo, ya he modificado las
capturas, y he incluido el término indice Medio de
Factualidad a las referencias en el texto. También he
afiadido el parrafo del “qué estamos evaluando” en
lugar del lorem ipsum

Figura 2. Tabla de clasificacion o leaderboard.

El usuario puede personalizar y filtrar los resultados mostrados por esta tabla de clasificacion
siguiendo las dos dimensiones en las que han sido evaluados: dominio e idioma. De este modo,
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al pulsar en el botén “+ Filtros”, se desplegara una serie de interruptores que permitiran al
usuario elegir bajo qué criterios le gustaria clasificar los modelos de la tabla de clasificacion, tal
y como muestra en la Figura 3.

Leaderboard + Filtros

Dominios: Idiomas:

@D Salud @D Inglés

@D Legal @D Espafiol

@D Finanzas @D Catalén

@D Espacio @D Euskera

@D Ciencias de la Tierra @D Gallego

@D Seguros

@D Patentes
POS MODELO IMF
1 gnu_terry 56.87
2 super_llm_epoch_42 55.99
3 large_r2d2 53.52
4 avengers_assemble 52.52
5 doom_slayer_lim 51.31
6 rogue_ai 51.21
7 loser_llm 50.54
8 not_skynet_at_all 48.01
9 noclip_lim 45.60
10 depressing_marvin 39.31

Figura 3. Tabla de clasificacion con los filtros desplegados.

Por defecto, la clasificacion se realiza extrayendo la métrica de factualidad de media entre
todos los idiomas y dominios evaluados. Al desactivar cualquiera de los interruptores, se
anulard la medicién en ese dominio o idioma para todos los modelos, y se reordenara de
forma automatica la tabla de clasificacion siguiendo este nuevo criterio, asignando a cada uno
de ellos el valor medio de factualidad filtrado por los dominios e idiomas aun activos.
Siguiendo este procedimiento, se podria, por ejemplo, obtener la clasificacion de los modelos
en un idioma para cualquier dominio tan solo desactivando el resto de las lenguas en el
desplegable de filtros, tal y como muestra la Figura 4. Este filtrado se puede llevar a cabo con
cualquier combinacién de idiomas o dominios que el usuario requiera, siempre que al menos
se seleccione un idioma y un dominio.

www.expert.ai KG4LLM - Enriquecimiento De Modelos De Lenguaje 6
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Leaderboard
Dominios:
@D Salud
@D Legal
@D Finanzas
@D Espacio
@D Ciencias de la Tierra
@D Seguros
@D Patentes
POS MODELO
1 not_skynet_at_all
2 rogue_ai
3 avengers_assemble
4 large_r2d2
5 super_llm_epoch_42
6 gnu_terry
7 doom_slayer_|llm
8 loser_lim
9 noclip_lim
10 depressing_marvin

+ Filtros

Idiomas:

Inglés
Espariol
Catalan

Euskera

@D Gallego

IMF

64.49

62.86

57.84

54.63

54.57

52.43

47.36

45.42

41.83

36.96

Figura 4. Tabla de clasificacion en gallego para cualquier dominio.

A su vez, el usuario podra interactuar con cada uno de los modelos de la tabla, desplegando

informacion asociada al mismo en los gréficos informativos y en la tabla detallada de

resultados.

www.expert.ai
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2.2 Graficos informativos y tabla detallada de resultados

Al interactuar con cualquiera de los modelos de la tabla de clasificacién, se desplegara a su
derecha una serie de paneles con informacion relacionada para dicho modelo, tal y como
muestra la Figura 5.

Modelo: super_lim_epoch_42

100 English ] Espafiol Catalsn Euskera
9 [ Gallego

Inglés Espaiiol Catalan Euskera Gallego Avg
Salud 64.76 93.81 50.47 20.63 49.09 55.75
Legal 47.61 87.20 69.61 7.26 67.04 55.74
Finanzas 59.77 97.72 90.37 7249 79.61 79.99
Espacio 26.61 72.06 35.86 50.11 6.90 38.31
Ciencias de la Tierra 10.35 89.71 66.33 47.29 71.20 56.98
Seguros 7076 9331 56.95 4.67 16.06 48.35
Patentes 50.83 33.08 99.80 8.13 92.12 56.79
Avg 47.24 80.99 67.06 30.08 5457 55.99

Figura 5. Gréficos informativos y tabla detallada de resultados para un modelo ficticio.

Estos paneles incluyen la grafica comparativa de evaluacion, el gréfico radar bidimensional y la
tabla detallada de resultados.

2.2.1 Grafica comparativa de evaluacién

Esta grafica muestra la posicion del modelo con respecto al resto de los evaluados. Se trata de
la representacidn visual de lo mostrado en la tabla de clasificacién. Por tanto, cualquier cambio
en los filtros aplicados a la tabla también se veran reflejados en esta grafica, tanto en el orden
como en el valor de los datos.

www.expert.ai KG4LLM - Enriquecimiento De Modelos De Lenguaje 8
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Figura 6. Grafica comparativa de evaluacion centrada en el modelo ficticio "super_llm_epoch_42"

Como muestra la Figura 6, se trata de un grafico de barras junto a unos puntos y lineas que
refuerzan visualmente la clasificacién de los modelos. El eje horizontal representa los modelos
evaluados, mientras que el eje vertical representa el resultado de la evaluacidon para los
criterios aplicados en el desplegable de filtros. La barra de color amarillo destacara la posicion
del modelo que se pretende comparar con el resto.

2.2.2 Grafico radar bidimensional

Este grafico trata de presentar de manera sencilla toda la complejidad de los resultados de
evaluacién para el modelo que se haya seleccionado en la tabla de clasificacion. Esto implica
mostrar el desempefio del modelo tanto en la dimensién del idioma como en el del dominio en
el que haya sido evaluado. Tal y como muestra la Figura 7, el grafico radar tiene siete vértices
correspondientes a cada uno de estos dominios en los que se estudia la factualidad: Sanidad,
Legal, Finanzas, Espacio, Ciencias de la Tierra, Seguros y Patentes. Al mismo tiempo, superpone
cinco capas con cinco colores, representando cada uno de ellos el idioma evaluado. De este
modo, la grafica volcara los valores de evaluacién para cada dominio e idioma, acercando a los
vértices aquellos resultados que se aproximen al maximo valor de evaluacién (100).

www.expert.ai KG4LLM - Enriquecimiento De Modelos De Lenguaje 9
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English [___] Espaiiol Catalan
1 Euskera [__] Gallego

Sanidad
,OO

Patentes f \ Legal
C

o °'°
Seguros / Finanzas
—

Ciencias de la Tierra Espacio

Figura 7. Grafico radar bidimensional para un modelo ficticio.

Ademas, y para facilitar la visualizacidon de los datos, el grafico permite eliminar de la vista
cualquiera de los idiomas, tan solo pulsando su texto en la leyenda (Figura 8).

2.2.3 Tabla detallada de resultados

Esta tabla muestra los resultados del modelo seleccionado en la tabla de clasificacion para la
evaluacion de la factualidad en cada dominio e idioma. Su contenido es el que podemos ver
representado visualmente en el grafico radar bidimensional. Ademas, como se puede ver en la
Figura 9, la tabla muestra los valores medios para cada idioma y dominio, y el valor medio total
de la evaluacion.

www.expert.ai KGA4LLM - Enriquecimiento De Modelos De Lenguaje 10
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Figura 8. Gréfico radar bidimensional de un modelo ficticio para los idiomas catalan y euskera.

Ademas, en esta tabla quedaran sobresaltados aquellos resultados que formen parte de los
criterios aplicados en el desplegable de filtros, tal y como muestra la Figura 10.
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Inglés Espafiol Catalén Euskera Gallego Avg
Salud 64.76 93.81 50.47 20.63 49.09 55.75
Legal 47.61 87.20 69.61 7.26 67.04 55.74
Finanzas 59.77 97.72 90.37 72.49 79.61 79.99
Espacio 26.61 72.06 35.86 50.11 6.90 38.31
Ciencias de la Tierra 10.35 89.71 66.33 47.29 71.20 56.98
Seguros 70.76 93.31 56.95 4.67 16.06 48.35
Patentes 50.83 33.08 99.80 8.13 92.12 56.79
Avg 47.24 80.99 67.06 30.08 54.57 55.99

Figura 9. Tabla de resultados detallados de evaluacion para los diferentes dominios e idiomas.

Inglés Espafiol Catalén Euskera Gallego Avg
Salud 92.31 90.56 47.58 70.40 37.16 67.60
Legal 85.02 16.05 47.15 56.78 4.31 41.86
Finanzas 29.69 93.21 11.84 75.88 66.26 55.38
Espacio 92.74 48.55 51.34 26.91 51.96 54.30
Ciencias de la Tierra 75.82 32.90 80.79 32.34 58.92 56.15
Seguros 54.08 58.15 89.68 33.55 57.75 58.64
Patentes 48.60 54.49 85.84 41.24 90.63 64.16
Avg 68.32 56.27 59.17 48.16 52.43 56.87

Figura 10. Tabla de resultados detallados de evaluacion para los diferentes dominios e idiomas de un
modelo ficticio. Se sobresalta aquellos resultados para todos los dominios y el idioma gallego.

3 Marco de evaluacion

Como hemos mencionado en el anterior apartado, la evaluacion que formard parte del
demostrador estara basada en la puntuaciéon de factualidad o IMF (indice medio de
factualidad) para cada uno de los idiomas y dominios del estudio. Esto significa que cualquier
modelo que se pretenda incluir en la tabla de clasificacion debera pasar por un proceso de
evaluacion, tal y como explicamos en el entregable E5.1 (Gomez-Pérez et al., 2024) de este
proyecto. En esencia, los modelos evaluados obtendrdan una puntuacién de factualidad
asociada para cada par dominio-idioma, que ird de 0 a 100, y esos valores seran los que
asociaremos al modelo en cuestion en la tabla detallada del demostrador.

www.expert.ai KG4LLM - Enriquecimiento De Modelos De Lenguaje 12
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A lo largo del proyecto, estas evaluaciones serdn llevadas a cabo tanto de manera interna
como de manera externa. Esto significa que una serie de modelos base van a ser evaluados por
parte del equipo de trabajo del proyecto siguiendo este criterio, al mismo tiempo que se
habilitara un sistema de evaluacidn y publicacién automatica de resultados, para aquellos que
deseen comprobar la factualidad de sus modelos, ejecutando la evaluaciéon en sus propios
sistemas. Este Ultimo proceso es el que vamos a desarrollar a lo largo de este apartado,
explicando tanto sus requisitos previos como los pasos necesarios para su instalacion y
ejecucion. Por Ultimo, también daremos mas detalles acerca de como se realizara el proceso
de publicacion los resultados en la tabla de clasificacion del demostrador.

Servicio de
F::z'::fi'jéd"e aceptacion de
resultados
S, Base de datos
configuracion .P . -
o — |
-0
o (=
EJECUTABLE PRINCIPAL 'b

Comprobacion
de ficheros

Figura 11. Flujo de trabajo del marco de evaluacion del demostrador.

El marco de evaluacion que vamos a desplegar para poder evaluar de forma auténoma la
factualidad de los modelos consistirad esencialmente en tres partes bien diferenciadas, tal y
como muestra la Figura 11:

e Fichero de configuracion. Se trata de un fichero de texto en formato .ini que incluird
todas las posibles variables que permiten configurar la ejecucion de la evaluacion. Esto
incluye tanto la informacion relativa al modelo que se pretende evaluar (tipo de
arquitectura, direccidon del archivo de pesos, hiperparametros, etc.), como el tipo de
evaluacion a realizar (completa, en base a ciertos dominios y/o idiomas, etc.) o si se
desea publicar como parte del demostrador o no. En el caso de que se desee publicar
los resultados, también se tendrd que afiadir una serie de metadatos que permitan
identificar al autor de la evaluacidn. La correcta configuracion de archivo sera requisito
indispensable para el correcto funcionamiento de la evaluacion, y sera el Unico que
serd necesario modificar para lanzar el ejecutable principal.

www.expert.ai KG4LLM - Enriquecimiento De Modelos De Lenguaje 13
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e Programas auxiliares. Se trata en una serie de ficheros necesarios para el lanzamiento
del ejecutable principal. Su modificacion o eliminacidon total o parcial invalidard
cualquier tipo de evaluacién que se desee publicar en el demostrador.

e Ejecutable principal. Tal y como se puede observar en la Figura 11, el ejecutable
principal es el encargado de cargar el fichero de configuraciéon, comprobar el estado de
los programas auxiliares, lanzar la evaluacidon y enviar los resultados al servidor que los
almacena para su posterior publicacidon en la tabla de clasificacion del demostrador.
Todo este proceso generard unos archivos con los resultados de la evaluacién que
pueden ser enviados para su publicaciéon en el demostrador. Su funcionamiento
requerird tanto de una correcta configuracién del fichero de configuracion, como del
cumplimiento de los requisitos que describiremos en el préximo apartado.

3.1 Instalacién y requisitos previos

Para facilitar el uso de este marco de evaluacion, se valorara el uso de herramientas de
automatizacion de instalacion mediante contenedores, como Docker. En posteriores
entregables se entrard mas en detalle acerca de los requisitos software necesarios para la
instalacion del marco. Como requisitos hardware, se recomienda tener acceso a tarjetas
graficas de al menos 40GB de memoria VRAM, que permitan utilizar en inferencia LLMs de
tamafio medio, ademas de tener actualizados sus controladores.

3.2 Envio de resultados y agregado al demostrador

Como indica la Figura 11, si la configuracion del marco ha sido realizada de forma satisfactoria,
los resultados de la evaluacion seran enviados de forma automatica a un servicio web junto a
una traza que acredite su autenticidad. Estos resultados se almacenaran de forma temporal en
uno de los servidores del proyecto, a la espera de la aprobacion manual por parte de los
miembros del equipo. Una vez aprobados, los resultados se almacenaran en una base de datos
a la que se accedera desde el interfaz de usuario de forma dinamica, y se podran consultar y
comparar con los de los demds modelos en el demostrador.

4 Conclusiones vy trabajo futuro

En este entregable hemos presentado el disefio del interfaz de usuario y el marco de
evaluacion de un demostrador que compare modelos del lenguaje en términos de factualidad.
Hemos mostrado el aspecto de su aplicacion web, y hemos explicado sus diferentes
componentes y como interactuar con ellos. También hemos dado detalles acerca del conjunto
de ficheros y programas necesarios para realizar esta evaluacion de forma auténoma. En
posteriores entregables daremos mds detalles acerca de este ultimo punto, en referencia a los
pasos necesarios para su instalacion y puesta en marcha.

KG4LLM - Enriquecimiento De Modelos De Lenguaje 14
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